UNTERSUCHUNGSBEISPIELE VORTEILE VON ZAK™
. GELSENWASSER

Welche Auswirkungen hat eine Reduzierung des Ruckfuhr- >
verhéltnisses auf den Energieverbrauch und die Stickstoff- >
konzentration im Ablauf? ’ .
Wie verandern sich die Ammoniumkonzentration, der Ener- » Ableitung von Verbesserungsmaoglichkeiten " Stadten twasser U"g
gieverbrauch und die Biogasproduktion in der anaeroben » dynamische Betrachtung Uber mindestens ein Jahr mit ' Dr ESden
Schlammstabilisierung in Abh&ngigkeit vom eingestellten SOLL-IST-Vergleich

ausschlieBlich Nutzung bereits vorhandener Daten
Reduzierung von Betriebs- und Investitionsrisiken
Ausflihrung der Simulation durch erfahrene Betriebsleute

Schlammalter? » VerknUpfung verfahrenstechnischer Eigenschaften mit E N
» Welche GeblasegroBen sind am wirtschaftlichsten? energetischen Effekten O Z A K
» Wie verandern sich die Ablaufwerte nach der Inbetriebnahme » schnelle Anwendbarkeit und sofortiger Erkenntnisgewinn o h a n S eWaS S e r
der stationdren Entwasserung? Uber die eigene Anlage @ 9] Ana|yse lhrer K|aran|age vom =
» Mit welchen Regelungsstrategien unter Einbeziehung von » Energiecheck und modellbasierte Energieanalyse nach Betreiber fiir den Betreiber
Onlinemesstechnik lasst sich der Betrieb am sichersten ge- DWA-Arbeitsblatt 216 6
stalten?

Ist die AuBerbetriebnahme einer ReinigungsstraBe bei Unter-
lastbetrieb energetisch und verfahrenstechnisch sinnvoll?
Wie kann das Potenzial der biologischen Phosphorelimination
besser ausgenutzt werden?

Welche Auswirkungen hat eine verdnderte Zulaufsituation
auf die Reinigungsleistung der Klaranlage?

Haben wir Ihr Interesse geweckt oder
bendtigen Sie weitere Informationen?
Sprechen Sie uns an!

GELSENWASSER AG

Arne Steinkamp

© 0209 708-1908
arne.steinkamp@gelsenwasser.de
www.zak-en.de

Stadtentwasserung Dresden GmbH
Dr. Matthias Barth

© 0351 822-2165
matthias.barth@se-dresden.de
www.zak-en.de

. Wir arbeiten seit Jahren an einem
energieeffizienten Betrieb unserer Kldranlage.
Trotzdem konnte uns ZAK®™ Einsparpotenziale

bei der Steuerung unserer Verdichter aufzeigen.” hanseWasser Bremen GmbH

Berend Beatt

© 0421 988-1212
beatt@hanseWasser.de
www.zak-en.de

Arthur Ulrich, Leiter der Klaranlage Bachgau

,Dass durch eine Leistungsreduzierung
die Energiekosten sinken, wissen Sie. Wir
sagen Ihnen auch, welche Auswirkungen
sie auf die Ablaufwerte hat!”

. Mit der verfahrenstechnischen Simulation konnten
wir die Auswirkungen auf die Ablaufwerte durch
die neu zu errichtende Schlammentwidsserung im
Vorfeld abschdtzen. Wir wissen jetzt, welche
Anlageneinstellungen wir zukiinftig vornehmen
miissen.”

GELSENWASSER AG
Willy-Brandt-Allee 26
45891 Gelsenkirchen
© 0209 708-0
info@gelsenwasser.de

www.gelsenwasser.de
Heiko Kimpel, Abwassermeister und DWA-Nachbarschaftslehrer




INTEGRIERTE VERFAHRENSTECHNISCHE
UND ENERGETISCHE BETRACHTUNG

Mit ZAK™ wird das komplexe System Kléranlage ganzheitlich
analysiert. Die Abkiirzung ZAK™ steht dabei fiir , Zeiteffiziente
Analyse von Klaranlagen mit integrierter Energieanalyse®. Mit
Hilfe einer dynamischen Simulation werden alle wesentlichen
Prozesse der Abwasserreinigung in einem Rechenmodell
nachgebildet und energetisch bewertet. Ein gemeinsames
Untersuchungsziel wird festgelegt, und nach kurzer Zeit
kénnen Aussagen Uber die Auswirkungen von Veranderungen
in der Verfahrenstechnik und dem daraus resultierenden
Energiebedarf getroffen werden.

EINFACHE UMSETZUNG

Gegenlber dem traditionellen Simulationsansatz, bei dem
Computermodelle mit umfangreichen und teuren Messpro-
grammen aufwéndig kalibriert werden muissen, basiert ZAK™
ausschlieBlich auf Routinedaten der Klaranlagentberwachung.
Dies ist vor allem auf die umfangreichen Erfahrungen unserer
Mitarbeiter aus dem Klaranlagenbetrieb zurlckzufihren, so
dass in vielen Fallen auf Standardparametersatze zurlickge-
griffen werden kann. Dazu gehoren u.a. das Betriebstage-
buch, die Beckenabmessungen und die technischen Daten
der Aggregate. Diese Daten sind auf jeder Klaranlage vorhan-
den.

Der Modellaufbau erfolgt gemeinsam mit dem Betriebsper-
sonal vor Ort. Die Betriebsdaten werden von unseren erfah-
renen Mitarbeitern in das Modell Ubertragen. Die Kalibrierung
des Modells wird zusammen mit den Mitarbeitern vor Ort
durchgefUhrt. Wenn der IST-Zustand der Klaranlage einwand-
frei abgebildet wird und die Ergebnisse der Modellrechnung
mit den IST-Werten Ubereinstimmen (Modellabgleich), kdn-
nen die Variantenuntersuchungen beginnen.

Das Modell entspricht vollstandig den Anforderungen des
DWA-Arbeitsblattes 131, so dass ein Vergleich der urspringli-
chen Kléaranlagenbemessung mit dem tats&chlichen Betrieb
moglich wird. Als besonders hilfreich hat sich die Simulation
langer Zeitraume (z. B. zwdlf Monate) erwiesen, da auf diese
Weise auch langfristige Veranderungen dargestellt werden
koénnen. Diese langfristige Simulation ist mit ZAK™ problemlos
moglich.

INTEGRIERTE ENERGIEANALYSE

Neben der verfahrenstechnischen Simulation erfolgt parallel
eine Energieanalyse nach dem DWA-Arbeitsblatt 216. Hierzu
wird die IST-Situation gemeinsam mit den Betreibern vor
Ort in einer Aggregateliste mit allen technischen Daten der
Energieverbraucher abgebildet. Aggregate, bei denen der
Verbrauch von dynamischen GréBen abhangig ist (z. B. Ge-
blase, Pumpen), werden auch dynamisch abgebildet. Die
Aussagekraft von OptimierungsmaBnahmen wird somit um
ein Vielfaches erhoht. Gleichzeitig werden die Idealwerte der
einzelnen Aggregate berechnet, die in Summe in den anlagen-
spezifischen Idealwert einflieBen.

ZUSAMMENFUHRUNG VON ENERGIE UND
VERFAHRENSTECHNIK IN EINEM MODELL

Dank des kalibrierten Modells ist es nun maoglich, unter-
schiedlichste verfahrenstechnische Anpassungen in der nach-
gebildeten Klaranlage vorzunehmen und so mogliche Aus-
wirkungen auf die Betriebsstabilitat, den Energiebedarf und
die Ablaufwerte abzuleiten. Mit der dynamischen Berechnung
auf Basis von Betriebsdaten werden Verdnderungen schnell
und mit einer sehr hohen Prézision vorhergesagt. Mit ZAK®
kdnnen viele praktische Fragen beantwortet werden.

DOKUMENTATION MIT
HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

Die Dokumentation die Sie von uns erhalten, enthalt alle
wesentlichen Punkte der Analyse sowie konkrete Handlungs-
empfehlungen fir den Betreiber, wie die Ergebnisse der
Untersuchung mit ihren Mitarbeitern umgesetzt werden
kénnen. Ebenso erfolgt eine wirtschaftliche Betrachtung der
verfahrenstechnischen und energetischen Empfehlungen. Bei
Bedarf stehen wir fir den weiteren Fachaustausch (z.B.
Préasentation, Umsetzung) zur Verfligung.

BEISPIEL FUR EIN ZAKE-PROJEKT
Kldranlage GroBenklasse 4
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Energieanalyse
VERFAHRENSTECHNIK ENERGIE
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NACHHALTIGKEIT DER UNTERSUCHUNGEN

Der besondere Wert der Untersuchungen liegt in der Moglich-
keit, das einmal erstellte Simulationsmodell immer wieder flr
neue Fragestellungen zu nutzen. Unsere Erfahrungen zeigen,
dass das Modell Uber viele Jahre mit leichten Anpassungen
eingesetzt werden kann. Bei Verdnderungen in den Zulaufei-
genschaften und bei Umbauten oder Modernisierungen der
Abwasserbehandlungsanlage kénnen mit dem vorhandenen
Modell bereits im Vorfeld entsprechende Varianten und deren
Folgen flr den Betrieb und den Energieverbrauch der Klaran-
lage ermittelt werden.

REFERENZEN

ANWENDUNGSVORAUSSETZUNGEN

Die Anwendung der dynamischen Simulation ist fur Klaranla-
gen ab ca. 10.000 Einwohnerwerten wirtschaftlich sinnvoll.
Bei einem hoheren industriellen Abwasseranteil sind ggf.
weiterfUhrende Untersuchungen empfehlenswert, um die
Schwankungsbreiten und die Besonderheiten der Abwasser-
zusammensetzung im Modell abbilden zu kénnen.

+

ZUSAMMENFUHRUNG VON ENERGIE UND VERFAHRENSTECHNIK IN EINEM MODELL
mit anschlieBender Untersuchung verschiedener Varianten
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DOKUMENTATION MIT HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN
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Energieverbrauch [MWh/a]
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Energieverbrauch nach Optimierung

W Rest Rezirkulation Turboverdichter

AUFTRAGGEBER EINWOHNERWERTE
AWS GmbH, Betriebsfiihrung Hallenberg 6.100 EW
Verbandsgemeinde Loreley, KA Kestert 11.000 EW
Gemeinde Gnarrenburg, KA Gnarrenburg 13.000 EW ;
Schleswig-
Holstein Mecklanb
EWE Wasser, Klaranlage GroBefehn 16.000 EW ° Vorpommenn
. B
Gemeinde ScheeBel 18.000 EW fms‘ Hamburg
)
Wasserversorgung Sulinger Land, KA Sulingen 21.000 EW
Niedersachsen
Abwasserbetrieb der Stadt Billerbeck, KA Billerbeck 25.000 EW
Brandenburg
Stadtentwésserung Hoxter GmbH 30.000 EW
. Sachsen-
Nordrhein- Anhalt
. Westfalen
00WV, Kldranlage Brake 34.000 EW
Markt GroBostheim, Kldranlage Bachgau 35.000 EW
Thuringen Sachsen
Kommunalservice Béhmetal, KA Walsrode 40.000 EW Ml
Stadt Rotenburg an der Wiimme 48.000 EW
Rheinland-
Osterholzer Stadtwerke, KA Osterholz-Scharmbeck 60.000 EW Pfalz
Stadtwerke Wesel GmbH 80.000 EW
Bayern
Baden-
AWS GmbH, Betriebsflihnrung Schrobenhausen 80.000 EW Wirttemberg
PWiK Glogdw (Polen) 97.000 EW
Technische Werke Emmerich GmbH 130.000 EW
hanseWasser Bremen GmbH, Klaranlage Farge 160.000 EW
hanseWasser Bremen GmbH, KA Seehausen 980.000 EW




